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Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Materiaty i technologie dla przemystu 3/6

motoryzacyjnego

Studia w zakresie (specjalnos¢) Profil studiéw

— ogélnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 30

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

prof. dr hab. inz. Maciej Kupczyk
maciej.kupczyk@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

W zakresie wiedzy: podstawowe wiadomosci z technik wytwarzania, technologii materiatéw, rysunku
technicznego i metrologii W zakresie umiejetnosci: umiejetnos¢ korzystania z literatury (pozyskiwania
wiedzy ze wskazanych zrodet) i internetu W zakresie kompetencji: poszerzanie swoich kompetencji
inzynierskich, gotowos¢ do podijecia pracy w zespotach

Cel przedmiotu

Zapoznanie sie z podstawami elementow projektowych technologii oraz komputerowej symulacji procesow
w technologiach materiatowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi:

-- okresli¢ pojecia podstawowych elementdéw projektowych technologii: technologii, technologii maszyn
oraz okresli¢ zakresy, ktérymi zajmuje sie technologia maszyn jako nauka,

-- scharakteryzowaé podstawowe jednostki organizacyjne zaktadu budowy maszyn o petnym cyklu



produkcyjnym,

-- wymieni¢ elementy sktadowe procesu technologicznego i dokona¢ podziatu na podstawowe

i pomocnicze elementy skladowe oraz okresli¢ cechy charakterystyczne operaciji technologicznej

i zabiegu technologicznego,

-- scharakteryzowa¢ budowe technicznej normy czasu pracy i podac¢ sposoby okreslania wartosci jej
elementéw sktadowych oraz okresli¢ elementy sktadowe czasu zuzytego na stanowisku roboczym

Umiejetnosci:

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi:

-- korzysta¢ z normatywow technologicznych w celu ustalenia wartosci parametréw obrébkowych,

-- zdefiniowa¢ ramowy proces technologiczny dla wybranej czesci typu watek stopniowany na podstawie
rysunku wykonawczego,

-- przygotowac i sterowac przebiegiem obliczen numerycznych realizowanych komputerowo z
wykorzystaniem komercyjnego systemu symulacyjnego i analizowa¢ otrzymywane wyniki,

-- przeprowadzi¢ analize i korekte rysunku wykonawczego czesci typu watek stopniowany pod wzgledem
doktadnosci i chropowatosci powierzchni, wymiarowania, baz obrébkowych i zgodnosci oznaczen

wg obowigzujgcej normy,

-- okresli¢ wartosc¢ technicznej normy czasu pracy na podstawie obliczonych wartosci czasu
przygotowawczo-zakonczeniowego i jednostkowego

-- postugiwac sie ze zrozumieniem ze wskazanych zrodet wiedzy (wykaz literatury podstawowej).

Kompetencje spoteczne:

Student, ktéry zaliczyt przedmiot potrafi:

-- by¢ zaangazowany na zajeciach projektowych w rozwigzywanie postawionych problemow'

-- wspotpracowaé w ramach zespotu projektowego i wywigzywac sie z powierzonych obowigzkow
w ramach podziatu pracy w zespole

-- ponisi¢ odpowiedzialnos¢ za prace wtasng oraz wspotodpowiedzialnos¢ za efekty pracy catego
zespotu w postaci wykazywania podstawowej orientacji w zakresie catego projektu.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktady:

Zaliczenie wyktadu na podstawie kolokwium lub egzaminu pisemnego (do kohcowej oceny bedzie brana
aktywno$¢ studenta).

Kryteria oceny:

3,0 40,0%-55,0%,

3,5 55,1%-70,0%,

4,0 70,1%- 80,0%,

4,5 80,1%-90,0%,

5,0 90,1%-100%.

Projekt:

przygotowanie projektu technologicznego dla wybranej czesci obrotowo-symetrycznej (watek
stopniowany) oraz oraz projektu zawierajgcego przebieg oraz wyniki procesu symulacji procesu
technologicznego dla wybranego wyrobu.

Projekt powinien by¢ w znacznej czesci wykonywany na zajeciach projektowych. Aby uzyskac pozytywng
ocene student powinien wykazac sie orientacjg co do zawartosci i tresci merytorycznej projektu.
Weryfikowane to bedzie w trakcie przegladania projektu i rozmowy ze studentem. Do koncowej oceny
bedzie brana réwniez aktywnos¢ studenta w trakcie zaje¢ - wykonywane w terminie kolejnych,
powierzonych zadan.

Tre$ci programowe

-- Wiadomos&ci i pojecia ogdlne z zakresu technologii maszyn

-- Elementy sktadowe procesu technologicznego

-- Przebieg produkcji w zaktadzie budowy maszyn o petnym cyklu produkcyjnym
-- Zasady normowania procesu technologicznego

-- Budowa technicznej normy czasu pracy

-- Ramowe procesy technologiczne

-- Podstawy symulacji procesu technologicznego w technologiach materiatowych



Tematyka zaje¢

WYKLAD

1. Podstawowe elementy projektowe technologii

* pojecie technologii w ogdlnym ujeciu,

« scharakteryzowanie pojecia - technologia maszyn,

* proces produkcji,

* proces technologiczny itd.

2. Zdefiniowanie obszaréw poznawczych technologii maszyn

3. Dokonanie podziatu organizacyjnego zaktadu budowy maszyn o petnym cyklu produkcyjnym
* Rodzaje wydziatow, oddziatow i jednostek organizacyjnych zaktadu budowy maszyn.

« Zadania jednostek organizacyjnych wchodzgcych w sktad wydziatu produkcyjnego ze
szczegolnym uwzglednieniem proceséw prostowania, ciecia i nakietkowania.

» Zadania jednostek organizacyjnych wchodzgcych w sktad oddziatu obrobki czesci ze
szczegolnym uwzglednieniem obrobki skrawaniem, obrobki cieplnej, obrobki powierzchniowe;.

* Funkcje jednostek organizacyjnych wchodzgcych w sktad wydziatu pomocniczego.

» Wydziat ustugowy oraz rola oddziatéw gospodarki magazynowej, transportu, energetycznego,
tgcznosci, sanitarno-technicznego i administracyjno-gospodarczego.

4. Przedstawienie przebiegu produkcji w zaktadzie budowy maszyn o petnym cyklu produkcyjnym.
5. Okreslenie podstawowych elementéw sktadowych procesu technologicznego

+ Zdefiniowanie operacja technologicznej i podanie jej cech charakterystycznych.
 Zdefiniowanie zabiegu technologicznego i podanie jego odmian.

6. Okreslenie pomocniczych elementow sktadowych procesu technologicznego.

» Dokonanie podziatu zabiegu technologicznego na przejscia czynnosci, ruchy robocze i chwyty
elementarne.

* Podanie obszarow zainteresowan i dogtebnosci analiz technologa i ergonomisty w odniesieniu do
pomocniczych elementdéw sktadowych procesu technologicznego.

7. Zaprezentowanie przyktadow podziatu procesu technologicznego czesci osiowo-symetryczne;j
w uktadzie hierarchicznym

8. Podanie zasad normowania procesu technologicznego

* Okreslenie pojecia technicznej normy czasu pracy.

 Zdefiniowanie podstawowych zadan technicznego normowania czasu pracy.

* Omownienie czynnikéw niezbednych do wiasciwego ustalenia technicznej normy czasu pracy.
* Dokonanie podziat czasu zuzytego na stanowisku pracy ze szczegélnym uwzglednieniem
elementow skladowych czasu pracy i czasu przerw.

+ Zdefiniowanie czasu normowanego i nienormowanego.

* Przedstawienie schematu budowy technicznej normy czasu pracy i zasady okreslania wartosci jej
elementow sktadowych.

» Okreslenie pojec takich jak: czas przygotowawczo-zakonczeniowy, jednostkowy, gtéwny
(maszynowy, maszynowo-reczny i reczny), uzupetniajgcy i pomocniczny.

PROJEKT

Tytut: "Analiza i opracowanie procesu technologicznego wybranej czesci maszynowej"
Elementy sktadowe projektu (tresci programowe):

1. Strona tytutowa (wg dostarczonego wzoru)

2. Rysunek wyjsciowy wskazanego przedmiotu obrabianego czesci typu watek stopniowany, tarcza
lub tuleja

3. Sprawdzenie poprawnosci rysunku wyjsciowego pod wzgledem obowigzujgcych norm i zasad
rysunku technicznego

4. Skorygowany rysunek wykonawczy

5. Okreslenie programu produkcyjnego z podziatem na partie

6. Dokonanie doboru materiatu wyjsciowego (pétfabrykatu lub suréwki) z wykonaniem rysunku
surowki (odkuwki, odlewu, wypraski itp.)

7. Opracowanie karty technologicznej procesu (wariant dla produkcji Srednioseryjnej)

8. Opracowanie kart instrukcyjnych dla poszczegdlnych operaciji i zabiegdw (réwniez obrébki
cieplnej i kontroli technicznej) z doborem parametrow obrébkowych, narzedzi skrawajgcych

i przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

9. Obliczenia wartosci parametréw obrébkowych

10. Okreslenie pracochtonnosci wykonania czesci (okreslenie wartosci technicznej normy czasu
pracy).

11. Dokonanie doboru obrabiarek i ich scharakteryzowanie pod wzgledem technologicznym



12. Opracowanie wykazu narzedzi i oprzyrzgdowania

13. Opracowanie systemu kontroli - odbioru partii wyrobow

14. Przeprowadzenie dyskusji nad otrzymanymi wynikami

Tytut:"Symilacja bezubytkowych procesow wytwarzania"

Elementy sktadowe projektu (tresci programowe):

Moduty CAE dla technologii bezubytkowych proceséw wytwarzania wyrobéw. Opracowanie koncepciji
technologii wykonania wyrobu o okreslonej strukturze z wykorzystaniem systemu CAD i kodu
symulacyjnego. Samodzielne przygotowanie modelu CAD uktadu narzedzia + wyréb (np. forma
wtryskowa+ wypraska, matryca kuzienna-odkéwka, forma-odlew) i transfer modelu brytowergo do
programu symulacyjnego. Import modelu brytowego w kodzie symulacyjnym i zdefiniowanie waunkoéw
jednoznacznosci. Samodzielne przygotowanie i realizacjia symulacji. Analiza wynikow symulaciji.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie
zadan.
Projekt: rozwigzywanie praktycznych problemdéw, wyszukiwanie zrédet, praca w zespole, dyskusja
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 58 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 13 0,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




